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Brugsvandsopvarmning og fordeling

Der findes to muligheder for udformning af
anleeg til varmt brugsvand: Varmtvandsbehol-
der eller gennemstrgmningsvandvarmer (ofte
blot kaldet en veksler).

| skemaet herunder er listet en reekke fordele

og ulemper ved hver af de to:

Fordele

Ulemper

Varmtvandsbeholder

Stabil forsyning af varmt vand
ogsa i tilfaelde af kortvarige
fjernvarmeafbrydelser.

Sikrer cirkulation i fjernvarme-
stikledningen i sommerperioden,
hvilket modvirker spild af vand.

Optager plads i et lille bryggers.
Begraenset kapacitet.

Varmetab til rummet, hvor
beholderen er installeret.

Kan klare sig med lille stikled-
ning pa fjernvarmevandet.

Pladsbesparende.

. begraensning.
Gennemstrgmnings- 9 9

vandvarmer

vandet.

Leverer konstant maengde uden
temperaturfald og uden tids-

Korrekt dimensioneret giver den
god afkgling af fjernvarme-

Giver svingende tryk i fjern-
varmergrsystemet, hvilket kun
delvist udjeevnes af samtidig-
hedsfaktoren.

Treekker meget vand i perioder,
hvor rumopvarmningsbehovet er
lille.

Kraever store stikledninger pa
fjernvarmevandet.

Veer opmaerksom pa, at nogle varmeveerker
skriver i deres tekniske bestemmelser, at
leveringskriterierne ikke kan forventes opfyldt
ved montering af gennemstrgmningsvandvar-
mer i stedet for varmtvandsbeholder.

En varmevekslers ydelse er afhaengig af
fjernvarmens tryk og temperatur og bgr ikke
installeres, fgr disse ting er undersggt/kon-
trolleret. Dette kan ske ved henvendelse til
fijernvarmeveerket.

Veelges der en lgsning med gennemstrgm-
ningsvandvarmer, anbefales normalt, at der
anvendes en 5-benet veksler pa anleeg, hvor
der er etableret cirkulation pa det varme
brugsvand, jevnfgr figuren herunder.

Hvis der anvendes 4-benet veksler, anbefales
det, at anleegget sikres med en termostatsty-
ring pa »returen« fra cirkulationen til veks-
leren, idet det ellers kan veere vanskeligt at
opna tilstraekkelig afkgling og deraf falgende
gkonomisk drift.
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Teknologisk Institut har lavet undersggelser,
der viser, at pa anleeg, hvor vandforbruget er
meget starre eller meget mindre end cirku-
lationstabet, er der ingen afkglingsmaessig
forskel pa 4- og 5-benede vekslere.
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Det anbefales, at der anvendes 5-benet veksler
pa anlaeg, hvor der installeres cirkulation
pa det varme brugsvand.

Det anbefales at der anvendes en 5-benet
veksler pa anleeg, hvor der installeres cirkula-
tion pa det varme brugsvand.

Veelges der en lgsning med varmtvandsbehol-
der, er det veesentligt, at beholderstgrrelsen
passer til det forventede behov.
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For lille beholder vil ikke kunne levere til-
streekkeligt med varmt vand.

Veelges beholderen for stor, vil vandets
opholdstid i beholderen blive lang. Det bar
veere sddan, at vandet i beholderen udskiftes
cirka to gange i dggnet.

Bor der to personer i husstanden, vil det
derfor ofte veere passende med en 60 liters
beholder. I en husstand med fire personer, vil
en 110 liters beholder oftest passe. Disse tal
forudsaetter naturligvis et normalt vandfor-
brug.

Har man hjemmefrisgr, store hyppigt
anvendte badekar eller andre ekstra vandfor-
brugende aktiviteter, skal beholderen veere
stagrre.

En moderne varmtvandsbeholder med varme-
spiral er udformet som en forradsbeholder til
vand.

I beholderen er indsat en spiral. Fjernvarme-
vandet strammer i spiralen og afgiver varme
til brugsvandet.

Der bgr anvendes en lodret stdende beholder
med et stort varmeoverfgrende areal, da det
giver en bedre lagdeling og dermed mere gko-
nomisk drift end en liggende beholder.

Mange gamle varmtvandsinstallationer er
stadig forsynet med en kappebeholder.

Ji-

To forskellige varmtvandsbeholdere med spiral. Det anbefales at anvende den lodret stdende beholder,
da det giver den bedste lagdeling af det varme vand.

VVS-BRANCHENS EFTERUDDANNELSE

23



Eftersyn og service af fjernvarmeanlaeg - modul 1

C

Regler og bestemmelser

Som tegningen herunder viser er det varme
brugsvand inde i den inderste beholder, mens
fjernvarmevandet stremmer i »beholderskal-
len« uden om.

Kappebeholdere er udgaet som beholder til
en-familieboliger, primaert grundet darlig
driftsgkonomi. Desuden er risiko for leekage
mellem brugsvand og fjernvarmevand relativt
stor.

Den rette beholderstgrrelse kan findes ved at

Fremlab

Varmt brugsvand

Koldt brugsvand

Temperatorventil

Mange eldre installationer er fortsat forsynet med kappebeholder,
men det giver generelt en darlig gkonomisk drift.

tage udgangspunkt i leverandgrernes katalo-

ger. Her er oplyst effekten pa spiralen i behol-
deren. Hvis effekten eksempelvis er oplyst til

3,5 kW, skal dette korrigeres for belaegninger

med ca. 15 %, dvs. 3,5 kW: 1,15 = 3 kW.

P& kurven pa naeste side findes pa den lod-
rette akse vaerdien 3 kW. Der gas vandret ind
i diagrammet til linien A (bolig med badekar)
eller B (bolig uden badekar) krydses.

Herefter gas lodret ned til skeering med den
vandrette akse. Afheaengig af hvilken afgang-
stemperatur, man agter at holde pa det varme
brugsvand, der forlader beholderen, aflaeses
pa den tilsvarende vandrette akse.

@nsker man eksempelvis 10 — 55 °C (anbefa-
les) aflaeses vaerdien for beholdervolumen pd
denne skala (skemaets veerdier er korrigeret
for opblandingstilleeg med koldt vand pa

20 %).
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Den afleeste vaerdi er altsd det fysiske behol-
dervolumen, dvs. den starrelse, der skal
veelges i kataloget. Der bgr oftest veelges
»nedad« i standardstarrelse, dvs. sjeeldent
stagrre volumen end det udregnede.

Af hensyn til anskaffelsespris og driftsomkost-
ninger bgr det tilstreebes at veelge en stan-
dardbeholder.
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Ud fra figuren kan beholdervolumen bestem-
mes. I figuren er vist to kurver — A og B.

Forklaring fremgar af teksten pa naeste side.

Effektiv Petr.,
effekt kW
A
40 —
32,3
30 —
20 —
Kurve A: Bolig med kar
Kurve B: Bolig uden kar
10 —
Effektiv
6 beholderydelse
Eks. 2 P = 1,4
8 AT s Par=0.9 \
| ; _ Een.,
| | [ | | | [ | | | | | | ™ . wWh
1 2 3 14 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15
I i i
(10 - 45°C) | | — | — I ' I
60 liter 1110 liter 160 liter 200 liter 300 liter
1 I
(10-55°C) | — | I I I I
60 liter 110 liter 160 liter 200 liter 300 liter
(10-45°C) | i I I I i
60 liter 110 liter 160 liter 200 liter
Beholder-
temperatur Effektiv beholderstarrelse
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Eksempel 1:
- Standardeffekt for varmespiral 3,5 kW

- Bolig uden badekar
- @nsket beholdertemperatur 50 - 55 °C

Den effektive effekt beregnes til 3,5 kW: 1,15
= 3 kW, aflaeses pa lodret akse, ga vandret
ind til skeering med kurve B. Herefter lodret
ned til skeering med aksen (10-55 °C). Det
ses nu, at der bgr veelges en vandvarmer med
75l1.

Standardstgrrelserne er 60 | eller 110 I. Her
veelges 110 |, idet 60 | ogsa vil veere i under-
kanten, selvom temperaturen eventuelt
haeves.
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Eksempel 2:
- Standardeffekt for varmespiral 3,5 kW

- Bolig med badekar

- @nsket beholdertemperatur ca. 55 °C

Den effektive effekt beregnes til 3,5 kwW: 1,15
= 3 kW, aflaeses pa lodret akse, ga vandret
ind til skeering med kurve A. Herefter lodret
ned til skeering med aksen (10-55 °C). Det ses
nu, at der bgr veelges en vandvarmer med ca.
170 . Imidlertid ligger det sa teet pa stan-
dardstgrrelsen 160 I, at denne veelges.

Hvis temperaturen haeves 1 — 2 °C, vil behol-
deren veere helt perfekt.

I praksis er behovet ofte lavere, end hvad

normen foreskriver, og fjernvarmevandets
gennemstrgmning i varmtvandsbeholderen
kan derfor med fordel begraenses.

Som tommelfingerregel kan anvendes, at en
person anvender ca. 50 | vand ved 50 - 60 °C
pr. dggn. | en typisk en-familiebolig med 4
personer vil behovet for varmt vand saledes
ligge pa ca. 200 I/dggn, hvilket kreever ca.

12 kWh at fremstille. Anvendes der varmt-
vandsbeholder, vil den ngdvendige effekt til
opvarmning af varmt brugsvand derfor kun
andrage 0,5 - 1 kW.

| praksis har det vist sig, at det ofte vil veere
tilstreekkeligt pa en 110 | beholder at stille
begreensningen til 50 | fjernvarmevand pr.
time. Det sikrer en god afkgling og optimal
drift.

Ved gennemstrgmningsvandvarmer til et
tilsvarende forbrug kreeves en effekt pa ca.
32,5 kW, hvilket igen medfgrer en katalog-
veerdi pa 37 kw.

Med hensyn til risikoen for legionella-fore-
komst i varmt brugsvand, kan det ikke henfg-
res til, om der anvendes korrekt dimensione-
ret varmtvandsbeholder eller gennemstrgm-
ningsvandvarmer til fremstilling af det varme
brugsvand, da der er konstateret legionella-
forekomster i begge typer anlaeg.
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Minimumsydelser for vandvarmere

Vandvarmere til opvarmning af brugsvand i
enfamilieboliger skal dimensioneres i henhold
til efterstdende kurve.

Kurven er bestemt ud fra SBl-anvisning
165/1990: Vandinstallationer. Der er indregnet
et smudstillaeg pa 15% og et effektivt behol-
dervolumen pa 80% af det fysiske beholder-
volumen.

Vandvarmerens ydelse (incl. smudstilleegget)
skal ligge pa eller over kurven.

Ydelsen for en gennemstrgmningsvandvarmer
bestemmes ved et beholdervolumen pa 0 liter
(32,3 kW + 15%= 37,1 kW)
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Ovenstaende kurve geelder kun for dimensio-
nering af vandvarmeren i en enkelt bolig.

Den maksimale effekt for vandvarmeren i

de enkelte boliger ma ikke opsummeres for
flere boliger som grundlag for dimensionering
af gadeledningsnettet, idet der i s& fald ma
indregnes en betydelig samtidighedsfaktor jf.
DTI s notat 2/85 »Samtidighedsforhold ved
vandopvarmning i boliger« v/Henrik Lawaetz.
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